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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

In unserem Schulprogramm formulieren wir als Leitgedanken fur die gemeinsame Arbeit
und als grundlegendes Ziel unserer Schule, die personliche Entwicklung in sozialer
Verantwortung aller am Schulleben beteiligten Personen gewissenhaft in den Blick zu
nehmen und alle Lernenden bestmdglich zu férdern. Es ist uns ein wichtiges Anliegen,
Lernen in eigener Verantwortung aktiv erfahrbar zu machen.

Dabei greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir Schilerinnen
und Schuler relevante Themen z.B. des Verbraucherschutzes, der Digitalisierung, der
okologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen Medien in
unterschiedlichen Sozialformen und unter Beriicksichtigung individueller Lernwege
werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schilerinnen und
Schiler zu eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik steht durch ihre
Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer Disziplinen der Geistes- und
Naturwissenschaften. Eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche ermdglicht komplexe Lerngegenstdnde umfassend darzustellen und
Bezlige zwischen Inhalten der Facher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur
vertieften Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden
vorhandene Kenntnisse selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und
weiterentwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch facheribergreifende, Projekte
entwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit jeweils
besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die Fachgruppe
vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen! Kriterium 2.2.1)
und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen (Kriterium
2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung und Gestaltung des
Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der Schillerschaft orientieren (Kriterium
2.6.1).

Im Rahmen von Wettbewerbsteilnahmen erhalten Schuilerinnen und Schiler erweiterte
Bildungsangebote. So werden Schulerinnen und Schiler mit besonderer Begabung in
verschiedenen Angeboten, z.B. der Teilnahme an der Mathematik-Olympiade, am
Kanguru-Wettbewerb oder am Bundeswettbewerb Mathematik geférdert und gefordert.

In den Jahrgangsstufen 5 — 7 erhalten die Schilerinnen und Schiler im Rahmen des
Lerncafes Materialien zum individualisierten Lernen (z.B. Arbeitsblatter, Lernvideos,
Online-Kurse, Lern-Apps) und bei der Vor- und Nachbereitung der Unterrichtsinhalte.

Geeignete Schuilerinnen und Schiler der Mittelstufe werden zu Lernbegleitern im Projekt
Mathematik-Teutolab ausgebildet. In diesem Projekt werden Grundschilerinnen und

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/referenzrahmen/ (Datum des letzten Zugriffs: 10.1.2020)
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Grundschiler mithilfe von ansprechenden und handlungsbezogenen Arbeitsmaterialien
an verschiedenen Stationen an mathematische Sachverhalte heran gefiihrt.

Geeignete Lernende der Oberstufe kdbnnen dariber hinaus im Programm ,Lerntreff* tatig
werden. Dadurch erhalten jiingere Schulerinnen und Schiler kompetente Unterstiitzung
beim produktiven Uben im Fach Mathematik in den Jahrgangsstufen 8 — 10.

Fachliche Beziige zu den Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Von den Lehrkréaften besitzen alle die Fakultas fur die Sekundarstufe | und ein grof3er Teil
der Lehrkrafte zusatzlich die Fakultas fUr die Sekundarstufe Il. Alle Kolleginnen und
Kollegen aus der Sekundarstufe Il unterrichten in der Regel ebenfalls in der Sekundarstufe
L.

Die Fachkonferenz tritt mindestens einmal pro Schuljahr zusammen, um notwendige
Absprachen zu treffen. Zusatzlich treffen sich die Kolleginnen und Kollegen innerhalb jeder
Jahrgangsstufe zu weiteren Absprachen regelmafig. Dieses Vorhaben wird durch die
Schulleitung unterstitzt. Besondere Aufmerksamkeit unterliegt zurzeit dem Umgang mit
dem Medien-Kompetenzrahmen (MKR) um die Abstimmung mit den Inhalten des Faches
Informatische Bildung und dem Mathematikunterricht zu optimieren.

Um die Lehrkrafte bei der Unterrichtsplanung zu unterstitzen, werden eigene
ausgearbeitete Unterrichtsreihen und Materialien, die zu friilheren Unterrichtsprojekten
angefertigt und gesammelt worden sind, sowie Materialien von Schulbuchverlagen im
Kopierraum und im Schrank der Mathematik-Fachschaft bereit gestellt, wenn méglich in
digitaler Form. In diesem Schrank befinden sich ebenfalls die Mathemaik-Koffer zu
verschiedenen Themen, die fir gut geeignet sind flir handlungsorientierten, entdeckenden
und spielerischen Mathematikunterricht. Diese Sammlung wird im Rahmen der
Unterrichtsentwicklung laufend ergénzt, Gberarbeitet und weiterentwickelt.

Fachliche Beziige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen

Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schilerinnen und Schiler ihren
Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung
fur ihren weiteren Lebensweg zu geben, fihlt sich die Fachgruppe Mathematik in
besonderer Weise verpflichtet.

Der Unterrichtsalltag ist rhythmisiert und weist fuir alle Facher Doppelstunden (90-Minuten-
Blocke) aus.

Schilerinnen und Schuler aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen
Wettbewerben motiviert (s.0.).

Fur den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens dariber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte Kontexte
im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 innerhalb der Fachgruppe festgelegt.
In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass die Verwendung von
Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.
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Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:

¢ Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Tablets mit GeoGebra ab Jahrgangsstufe 5
o Einfihrung eines wissenschaftlichen Taschenrechners ab Jahrgangsstufe 7
o Tabellenkalkulationsprogramm ab Jahrgangsstufe 6

e Einbindung des Mathematikunterrichts in das Konzept des Lerncafes

¢ Nutzung und Einfihrung der Formelsammlung am Ende der Jahrgangsstufe 9

o Arbeit mit Kompetenzchecklisten, Selbst- und Partnerdiagnosebdgen

e Vorbereitung und Evaluation von parallel durchgefiihrten Klassenarbeiten und der
Standardiberprifungen (Lernstand 8, Vergleichsarbeit in 9.2 und Zentrale Priifung 10)

¢ Aufgabenpool fur fachfremd gegebene Vertretungsstunden
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fiir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemalR  Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick Uber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Moglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknipfungen sowie Mdéglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fir Vertiefungen, besondere Schillerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.)
belasst. Abweichungen lber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt
allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt
alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Berlicksichtigung finden.
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Ubersicht uiber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefuihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium Sl
Mathematik enthommen. Die hellgrau-kursiven Textpassagen werden an anderer Stelle eingefihrt. Diese Darstellungsweise unterstitzt den Prozess,
die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen. Langere Auslassungen wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit durch [...] gekennzeichnet. Die
Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben innerhalb einer Jahrgangsstufe ist als Vorschlag zu verstehen.

5. Jahrgangsstufe
Planungsgrundlage: 200 U.-Std. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 U.-Std. pro Schuljahr.
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir lernen uns e statistische Da- (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste
) ten: Datenerhe- und bilden geeignete Klasseneinteilungen, und Saulendiagramm
ennen: :
bung, Ur- und (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch Das Th laubt d rschaftlichen Begi
Erhebung und Strichlisten. Klas- unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation), * daSS herﬂa efLalPJ\ t elﬁ?mgnsc ahttlc en beginn
) ’ er Schullaufbahn unabhéngig von heterogenen
grafische Dar- seneinteilung, (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Lernvoraussetzungen ParaI{IgeIge Diagnose vgon Ba-
stellung von Da- Sdulen- u. Kreis- KenngroRen statistischer Daten, siskompetenzen zur Zahlvorstellung (Stellenwert-
ten diagramme, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen system, Zahlenstrahl) 5.2
ca. 8 U-Std Boxplots (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

e Begriffsbildung:
relative und ab-
solute Haufigkeit

e KenngroRen:
arithmetisches
Mittel, Median,
Spannweite,
Quartile

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-3) treffen begrindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
gen realer Situationen vor,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-9) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter.

e Beim Zeichnen werden Mal3stdbe flr exaktes und
sauberes Arbeiten und fur Heftfihrung etabliert.

Zur Vernetzung
e Erstellen von Kreisdiagrammen in 6.5

e Vor- und Nachteile von Darstellungen in 6.5
o digitaler Hilfsmittel erst in 6.5

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhalts.feld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche . - ) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
5.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die Welt in der e Darstellung: Stel- | (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, verglei- e Diagnosebasierte Forderung von Basiskompeten-
) lenwerttafel chen sie und wechseln situationsangemessen zwischen den ver- zen zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zah-
wir leben: Zahlenstrahll schiedenen Darstellungen, lenstrahl) <-5.1
Darstellen, Ord- Wortform, ’ (Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag

nen und Verglei-
chen grofSer Zah-
len in der Stel-
lenwerttafel und
auf dem Zahlen-
strahl

ca. 12 U.-Std.

Bruch, endliche
und periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl

e GroRen und Ein-
heiten: Lange,
Fldcheninhalt,
Volumen, Zeit,
Geld, Masse

und Probe als Kontrollstrategien an,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in geeig-
neten MaRstaben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen [...]).

e Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

o Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GréRen und
auf natlrliche Zahlen nutzen

e GroRen beschranken auf Lange und Geld

e Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen MaRstaben

e Technik des Rundens —5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung
e Mafstdbe erneut in =5.6 und im —>Fach Erdkunde

e Anbahnen der Dezimalschreibweise >6.1
e Weitere GrofRen in >5.3,5.6

Zur Erweiterung und Vertiefung
o \Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)

e RoOmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsys-
tem
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Grofen im All- e Grundrechenar- | (Ari-9) schdtzen GréRen, wéhlen Einheiten von GréRen situations- e Diagnose von Basiskompetenzen zur GréRenvor-
tag: ten: Addition, gerecht aus und wandeln sie um, stellung
' i Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschla
. Subtraktion, ( ) . E e Forderung der Grundvorstellungen der Grundre-
Rechnen mit Multiolikation und Probe als Kontrollstrategien an, ) o .
P chenarten, insbesondere der Division (Verteilen,

Gréfsen und Ein-
heiten in einfa-
chen Sachzu-
sammenhdngen

ca. 16 U.-Std.

und Division na-
turlicher Zahlen,
einfacher Briiche
und endlicher
Dezimalbrtiche,
schriftliche Divi-
sion

e GroRen und Ein-
heiten: Lange,
Fldcheninhalt,
Volumen, Zeit,
Geld, Masse

e Darstellung: Stel-
lenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform,
Bruch, endliche
und periodische
Dezimalbriiche,
Prozentzahl

Funktionen
e Zusammenhang
zwischen Gro-
Ren: Diagramm,
Tabelle, Wort-
form, Mafsstab,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun-
gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re-
chenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von Sachproble-
men an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Schatzen
und Uberschlagen [...]),

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-
sentieren diese.

Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielféltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsfor-
mate nutzen (MathefuRball, Trio, vermischte Kopf-
Gbungen, Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen,

)

e Etablierung einer Losungsstrategie fir Textaufga-
ben z.B. Textaufgabenknacker -5.8:

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:
c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung
Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f) Schrittweises Rechnen
Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (zunachst: Formulieren einer
Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e Schriftliche Division erst im UV =>5.4.

Zur Vernetzung
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
Dreisatzverfah- e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen <LP Primar-
ren stufe
o Weitere GroRen in —-6.2
54 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Rechnen mit Svs- e Grundrechenar- | (Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum e Rechengesetze an Beispielen
. 4 ten: Addition vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,
em: : ’ i (
Subtraktion, (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbe- * Flexibles Rechnen, Kopfrechentibungen
Rechenterme in Multiplikation griffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen e Einfilhren der schriftlichen Division zunichst fir

Worten und
Symbolen dar-
stellen und mit-
hilfe von Rechen-
gesetzen aus-
rechnen

ca. 16 U.-Std.

und Division na-
tUrlicher Zahlen,
einfacher Briiche
und endlicher
Dezimalbrtiche,
schriftliche Divi-
sion

Gesetze und Re-
geln: Kommuta-
tiv-, Assoziativ-
und Distributiv-
gesetz fur Addi-
tion und Multi-
plikation naturli-
cher Zahlen, Teil-
barkeitsregeln

in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen Sach-
zusammenhangen und bei der Formulierung von Rechengeset-
zen,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun-
gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re-
chenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache.

naturliche Zahlen

Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Vari-
able als Unbestimmte)

Rechenbaume kénnen Strukturen verdeutlichen
und helfen, die ,Vorfahrtsregeln” bei der Berech-
nung von Termen zu beachten und diese richtig zu
verbalisieren.

Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte und Veranderliche in
—>5.7

&LP Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und be-
schreiben Operationseigenschaften (z.B. Umkehr-
barkeit)”

&LP Primarstufe: Fachbegriffe fir die Grundre-
chenarten sind bekannt.
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5. Jahrgangsstufe
. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
55 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
Geometrische Er- e ebene Figuren: (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be- e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck, Parallelo-
kundungen: Kreis, besondere schreibung von ebenen Figuren und Koérpern sowie deren Lage- gramm, Raute, Qrachenviereck, symmetrisches
' Dreiecke, beson- beziehungen zueinander, Trapez, allgemeines Trapez
Grundlegende (Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke,

ebene Figuren,
erste Konstrukti-
onen und Koordi-
natisierung

ca. 16 U.-Std.

dere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesi-
sches Koordina-
tensystem,
Zeichnung, Um-
fang und Fld-
cheninhalt
(Rechteck, recht-
winkliges Drei-
eck), Zerlegungs-
und Ergénzungs-
strategien

e lagebeziehung
und Symmetrie:
Parallelitat, Or-
thogonalitét,
Punkt- und Ach-
sensymmetrie

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemesse-
ner Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodreieck sowie dynami-
sche Geometriesoftware,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem
dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele fin-
den, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, [...] Symmetrien
verwenden, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Un-
terbegriff),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache.

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobret-
tern unterstUtzt und als ,,Haus der Vierecke” veran-
schaulicht werden (mogliches Wiederaufgreifen
bei Symmetrie und Winkeln -6.8).

e Motivation des Koordinatensystems Gber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Paralle-
len mit Zirkel und Lineal, wenn moglich sowohl auf
dem Schulhof als auch durch Falten von Papier

e erste Heranflihrung an GeoGebra (leichte Kon-
struktionen, intuitives Ausprobieren und Kennen-
lernen des Programms)

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fur Lagebeziehungen und Figuren
&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Verschiebung von Figuren maoglich, auch rechne-
risch >6.8

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware (Ge-
oGebra)
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5.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Unsere Woh- e ebene Figuren: (Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mit- e Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrech-

U Kreis. besondere hilfe von Mal3staben, nen in andere Einheiten
nung / Unser ’ o J ,
i ; Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-

Klassenraum: Dreiecke, beson ( ) P P e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die

Berechnung von
Fldcheninhalt
und Umfang

dere Vierecke,

Winkel, Strecke,
Gerade, kartesi-
sches Koordina-

und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt
von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken, sowie den Ober-
fldcheninhalt und das Volumen von Quadern,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zer-

Arbeit mit Malstdben (AusgangsgroRe und zuge-
ordnete GroRe, tabellarische Darstellungsform legt
Grundstein flr Dreisatz)

e Forderung der GroBenvorstellung durch Schatzen,

ebener Figuren tensystem,

Zeichnung, Um- legungs-und Ergdnzungsstrategien, Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit Ein-
ca. 16 U.-5td. fang und Fl- (Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen situations- heitsquadraten

cheninhalt gerecht aus und wandeln sie um, Zur Vernetzung

(Rechteck, recht- (Fkt-4) rechnen mit MaRstaben und fertigen Zeichnungen in geeig- e Prinzip der Auslegung von Flachen mit Ein-

winkliges Drei- neten Mafstaben an, heitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie <LP

eck), Zerlegungs- | Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Primarstufe

und Erganzungs- | (Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage ) ;

strategien eines inhaltlichen Verstandnisses durch, * Grofenim Alltag ¢5.3,

‘ _ (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und e Ebene Figuren <5.5
Arithmetik/Algebra Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,
® GroBen und Ein- | (Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Schatzen ® Koérperim Raum —5.10

heilten: I._ange, und Uberschlagen, [..] Zerlegen und Erganzen [...]), e Multiplikation von Dezimalbrichen anbahnen

Flacheninhalt, (Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische 6.4

Volumen, Zeit, Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

Geld, Masse

Funktionen
e Zusammenhang

zwischen Gro-

Ren: Diagramm,

Tabelle, Wort-

form, MaRstab,

Dreisatzverfah-

ren
57 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
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5. Jahrgangsstufe
. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler

Umfang und Fld-
cheninhalt zu-
sammengesetz-
ter Figuren:

Die Variable als
Unbestimmte
zur Beschreibung
erkannter Struk-
turen

ca. 4 U.-Std.

e ebene Figuren:
Kreis, besondere
Dreiecke, beson-
dere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesi-
sches Koordina-
tensystem,
Zeichnung, Um-
fang und Fla-
cheninhalt
(Rechteck, recht-
winkliges Drei-
eck), Zerlegungs-
und Ergdnzungs-
strategien

Arithmetik/Algebra

e Grolen und Ein-
heiten: Lange,
Flacheninhalt,
Volumen, Zeit,
Geld, Masse

(Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen
deren Wert,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen.

Kontexte aus <-5.3 und 5.6 aufgreifen

Rechtecke zur Veranschaulichung des Variablenas-
pekts (Variable als Unbestimmte)

Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich
(Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel

Einsetzungsaspekt von Variablen durch Kopfre-
chentbungen mit vorgegebenen Termen

Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe ver-
bunden - dieselbe Variable wird fir verschiedene
unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

Korper erst in =5.10 (Netze, Schragbilder), 6.3
(Oberflachen, Rauminhalt)

Einsetzungsaspekt <LP Primarstufe,

Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte)
&54

Variable als Verénderliche -6.7

Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und Variab-
lenkonzepts“?

Zur Erweiterung und Vertiefung

Rickwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat
die Variable?
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2 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051 (Datum des letzt
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GYMNASIUM
5.8 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Modellieren ein- e Zusammenhang | (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun- e Modellierungsaspekte durch offene Aufgabenstel-
por 7 swischen Gro- gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re- lungen, Fermi-Aufgaben und angemessen kom-
JZZnZ;n:S:m_ Ren: Diagramm, chenschritte nachvollziehbar dar, plexe Sachsituationen motivieren.

Fermi-Aufgaben

Tabelle, Wort-
form, Mal3stab,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GréRen
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

e Erweitern der Lésungsstrategien aus <-5.3 auf ein-
fache, reale Sachzusammenhange, z.B.

ca. 8 U.-Std. Dreisatzverfah- Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
ren (Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit a) Genaues Lesen
Worten und Skizzen, S )
] ) ) o b) Wichtiges markieren
(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet wer- Aufbau eines Situationsmodells:
den koénnen, ‘ _
(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle c) Fragen zur Sachsituation
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Dar- d) Veranschaulichung
stellungen,
(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer- Bearbeitung:
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells, e) Planung der Rechnung
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung, f) Schrittweises Rechnen
(Mod-8) Uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situa- Interpretation
tionen,
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe- g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der Ergeb-
matikhaltigen Texten und Darstellungen, nisse)
(Kom-5) Yerbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei- o Plausibilitat der Annahmen tiberpriifen: Kann das
gene Losungswege, stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeig-
(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra- net?
sentieren diese.
e Schriftliche Division aufbauend auf ¢-LP Primar-
stufe
Zur Erweiterung und Vertiefung
e Vor dem Hintergrund der Stellenwerttafel fiir Gro-
Ren kann bereits die Addition und Subtraktion mit
Komma durchgefiihrt werden —6.2
59 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
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5. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
Korper im Raum: | ® Korper: Quader, Pyra- (Geo-1) erldutern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be- e Das Herstellen von Korpern erfordert das Verknipfen
mide, Zylinder, Kegel, schreibung von ebenen Figuren und Koérpern sowie deren Lage- verschiedener Darstellungsformen und leistet einen we-
Quader, Kegel, Kugel, Schragbilder beziehungen zueinander, sentlichen Beitrag zur Entwicklung des raumlichen Vor-
Zylinder und Co. und Netze (Quader (Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper in bildlichen stellungsvermogens; ebenso wird das raumliche Vorstel-
erfassen und und Wiirfel), Oberfld- Darstellungen und in der Umwelt, lungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie weiterentwi-
herstellen cheninhalt und Volu- (Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschie- ckelt
ca. 12 U.-Std. men (Quader und Wir- bungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus, e Zuordnung von Netzen und Kérpern mit gefarbten oder
fel) (Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schrégbild und Mo- markierten Flichen
dell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden Darstel-
lungen, e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen vorge-

ben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum Ende der

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Sek | erwartet. -10.1

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven, Zur Vernetzung

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus, e Korper und deren Fachbegriffe aus <-LP Primarstufe
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und

Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren Zur Erweiterung und Vertiefung

e Zunehmend komplexe Wiirfelgebdude kénnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober- /Un-
terbegriff),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aullermathematischen Anwendungssituationen, e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen, Pyramiden

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene und Polyedern entdeckt werden.
Sprache.
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5. Jahrgangsstufe
. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.10 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Geschenke ver-
packen:
Berechnung von
Rauminhalt und
Oberfldche eines

Quaders

ca. 15 U.-Std.

Kérper: Quader,
[...], Schragbilder
und Netze (Qua-
der und Wirfel),
Oberflachenin-
halt und Volu-
men (Quader
und Wirfel)

Arithmetik/Algebra

GrofRen und Ein-
heiten: Lange,
Flacheninhalt,
Volumen, Zeit,
Geld, Masse

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen-
und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Fldcheninhalt
von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken, sowie den Ober-
flacheninhalt und das Volumen von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Mo-
dell dar und erkennen Koérper aus ihren entsprechenden Darstel-
lungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situations-
gerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus.

e Aufgreifen der Stellenwerttafel ¢-5.2/5.6 als zent-
rale Darstellung und Hilfsmittel fir Umwandlungen
von Einheiten

e Einbettung von Volumenberechnungen auch in
weitere Sachzusammenhange (Schwimmbad)

e Pakete packen und schniren (Oberflache und Um-
fang)

Zur Vernetzung
e Quader in €<5.10 aus Netzen hergestellt und
Schragbilder gezeichnet

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln
&5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen nach
dem Grundprinzip des Messens

e Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache
mal Hohe




LISE-
MEITNER-
GYMNASIUM

GYMNASIUM DER STADT GELDERN

5. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhalts.feld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche . - ) Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
5.11 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Briiche begrei- e Begriffsbildung: Prim- (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, verglei- e FEinstieg z.B. mit Stationenlernen mit einfachen Anteilen
fen: faktorzerlegung, An- chen sie und wechseln situationsangemessen zwischen den ver-

schiedenen Darstellungen e Veranschaulichung der Briche auf moglichst viele Wei-
sen (z.B. Konzept des Bruchstreifens und weitere Darstel-
lungen wie Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

teile, Bruchteile von

GroRen, Kiirzen, Erwei-

tern, Rechenterm

ca. 12 U.-Std. (Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im e Zunéichst Unterscheidung von z.B. ,,3/4 eines Ganzen”

e Darstellung: Stellen- Kontext, und ,,3 Ganze geteilt durch 4“ (Bruch als Quotient)
werttafel, Zahlenstrahl,

Anteil, Bruchteil
und Ganzes

(Ari-11) deuten Bruche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen
und Verhdltnisse,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Wortform, Bruch, end- | (Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,
liche und periodische

e Bruchteile von GroRen durch Einheitenwechsel

_ (Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, infor- | e Rlckwartsarbeiten: Schluss vom Anteil auf das Ganze
Dezimalzahl, Prozent- mative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren), durch Operatorvorstellung

zahl (Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Analo-

giebetrachtungen, [...] Zurickfihren auf Bekanntes, [...] Vor-
wadrts- und Rickwartsarbeiten [...]),

e Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil, An-
teil und Ganzem in beziehungshaltigen Sachkontexten

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und | Zur Vernetzung
aulRermathematischen Anwendungssituationen, e Bruchstreifen als Prozentstreifen in =>7.2
(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-

lungsformen. Zur Erweiterung und Vertiefung

e Erforschen des Grundprinzips des Kiirzens, konkret in
—6.2

e Gemischte Schreibweise
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. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.12 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Atome im Reich
der natlirlichen
Zahlen:

Zerlegung natiir-
licher Zahlen

ca. 15 U.-Std.

e Gesetze und Re-
geln: Kommuta-
tiv-, Assoziativ-
und Distributiv-
gesetz fur Addi-
tion und Multi-
plikation naturli-
cher Zahlen, Teil-
barkeitsregeln

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerle-
gung, Anteile,
Bruchteile von
GroRen, Kirzen,
Erweitern, Re-
chenterm

(Ari-1) erldutern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen natdrliche
Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die Potenzschreib-
weise,

(Ari-2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die Teil-
barkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an und kombinieren diese zu
weiteren Teilbarkeitsregeln,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] systema-
tisches Probieren oder AusschlieRen, Darstellungswechsel, [...]
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten, .

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-ent-
deckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmi-
sches Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb
des Eratosthenes

Zur Vernetzung

e Grundlage fur das Kirzen und Erweitern von Bri-
chen —-6.2

e Die Potenzschreibweise wird fur die Zinsrechnung
benotigt >7.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Teilerdiagramme stellen die Teilbarkeitsrelationen
zwischen allen Teilern einer Zahl dar und erlauben
das Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
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6. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std.
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Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben

Schwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler
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6.1
Die drei Gesich-

ter einer Zahl:
Einflihrung der
rationalen Zah-

len

ca. 15 U.-Std.

Arithmetik/Algebra

e Gesetze und Re-
geln: Kommuta-
tiv-, Assoziativ-
und Distributiv-
gesetz fur Addi-
tion und Multi-
plikation naturli-
cher Zahlen, Teil-
barkeitsregeln

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerle-
gung, Anteile,
Bruchteile von
GroRen, Kirzen,
Erweitern, Re-
chenterm

e Darstellung: Stel-
lenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform,
Bruch, endliche
und periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, verglei-
chen sie und wechseln situationsangemessen zwischen den ver-
schiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zah-
len und Verhaltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergro-
bern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober /Un-
terbegriff),

(Kom-7) wéahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen.

Zur Umsetzung
o Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zah-
len

e drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und Prozent-
schreibweise

e erneute Verwendung von Bruchstreifen zur Vorbe-
reitung des Rechnens <5.9 und der Prozentrech-
nung —7.1 moglich

e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

e Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veran-
schaulichung und zum Vergleichen

e Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

e Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Ver-
gleich der Zahler und Nenner, Rest zur 1, Ver-
gleichszahlen, Stitzzahlen)

e Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der
Lange 1 m), Identifikation mit bekannten Dezimal-
zahlen

e Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler
von 100) ¢-6.1, <-5.4 (Grundvorstellung des
Bruchs als Quotient)

e Kopfrechenlbungen

Zur Vernetzung
e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GroRenan-
gaben (Geld, Pizza...) aus < LP Primarstufe

e Schriftliche Division ¢€5.4
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e Briche begreifen <5.11

e Teilbarkeitsregeln <-5.12
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
6.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Addition und e Grundrechenar- | (Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum e Entdeckendes Lernen: Wie kdnnen Bruchzahlen
P ten: Addition vorteilhaften Rechnen und nutzen diese, addiert und subtrahiert werden?
ubtraktion von : ’
Subtraktion, (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun-

Brtichen und De-
zimalzahlen

15 U.-Std.

Multiplikation
und Division na-
tirlicher Zahlen,
einfacher Briiche
und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Divi-
sion

Zahlbereichser-
weiterung: posi-
tive rationale
Zahlen, Darstel-
lung ganzer Zah-
len

Darstellung: Stel-
lenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform,
Bruch, endliche
und periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl

gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re-
chenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, infor-
mative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sdtze und sachlogische Argumente.

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit De-
zimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorberei-
tung der Variablenvorstellung

e Gemischte Schreibweise als Summe von natirli-
cher Zahl und Bruch

e Addition und Subtraktion ggf. mit Bruchstreifen
e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

e Problemldsestrategien als kurze Anleitun-
gen/Merksatze im Regelheft formulieren

Zur Vernetzung
o Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen 5.2




LISE-

MEITNER-
GYMNASIUM
6.3 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kunst und Archi- e ebene Figuren: (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Be- e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeich-
ekt Kreis besondere schreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren Lage- nen mit dem Geodreieck erstellen
ektur: ’

Ornamente ebe-
ner Figuren er-

Dreiecke, beson-
dere Vierecke,
Winkel, Strecke,

beziehungen zueinander,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie dynamische Geo-

e Eigenschaften von Spiegelungen ohne Koordina-
tensystem

kunden und Gerade, kartesi- metriesoftware, e Schitzen, Messen und klassifizieren von Winkeln
zeichnen sches Koordina- (Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und bestehender Ornamente
tensystem ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,
ca. 15 U.-5td Zeichnungl Um- (Geo-9) schatzen und messen die GroRRe von Winkeln und klassifi- * Vertiefung von GeoGebra
fang und Flé- zieren Winkel mit Fachbegriffen, e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
cheninhalt Prozessbezogene Kompetenzerwartungen ebener Figuren auch mit GeoGebra
(Rechteck, recht- | (Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und _ I _
winkliaes Drei- Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren, * Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und
g - . . Messen
eck), Zerlequngs- | (Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geo-
und Ergéinzungs- metriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung
strategien Multireprdsentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkal- von Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)
kulation),
e Lagebeziehung (Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie- Zur Vernetzung . _
und Symmetrie: hungen zwischen GréRen und stellen begrindete Vermutungen ° Beschrglbung und Erzeugung gchsensymmetrl—
Parallelitst, Or- {iber Zusammenhinge auf, scher Figuren baut auf <-LP Primarstufe
thogonalitét, (Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Ver- e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen
Punkt- und Ach- fahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Be- (2.B. Mondrian, Itten)
sensymmetrie griffe wieder.
e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel be-
kannt aus <-LP Primarstufe
Zur Erweiterung und Vertiefung
e Kreismuster kénnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue Konstruktionsbe-
schreibung eine zentrale Rolle.
e Systematische Untersuchung von Symmetrien in
6.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e Grundrechenar-
ten: Addition,

e Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines An-
teils als auch als Flacheninhalt




LISE-
MEITNER-
GYMNASIUM

GYMNASIUM DER STADT GELDERN

6. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- :
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
Planung des Subtraktion, (Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbe- e Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Schulgartens: Multiplikation grlffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und Sachsituationen Ruckwartsrechnen
und Division na- in Rechenterme, )

Multiplikation tirlicher Zahlen, | (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Kopfrechenibungen

und Division von
Briichen und De-
zimalzahlen

ca. 20 U.-Std.

einfacher Briche
und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Divi-
sion

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerle-
gung, Anteile,
Bruchteile von
GroRen, Kirzen,
Erweitern, Re-
chenterm

e GroRen und Ein-
heiten: Lange,
Flacheninhalt,
Volumen, Zeit,
Geld, Masse

(Ari-11) deuten Brliche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zah-
len und Verhéltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun-
gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re-
chenschritte nachvollziehbar dar.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Zurick-
fihren auf Bekanntes, [...] Vorwarts- und Rickwadrtsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober /Un-
terbegriff).

Zur Vernetzung
e Flachen mit natirlichen MaRRzahlen ¢5.6

e Die drei Gesichter einer Zahl ¢6.1

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen
&6.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Doppelbriiche

e Rechenoperation mit Brichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung

e Multiplikation im Kontext von Volumina &6.4
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MEITNER-
GYMNASIUM
6. Jahrgangsstufe
Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
6.5 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fiihren eine e statistische Da- (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in €-5.1 erworbene
Bef ten: Datenerhe- und bilden geeignete Klasseneinteilungen, Grundlagen weiterfiihren
efragun :
hq g bung, Ur- und (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch Einfiih i eine Tabellenkalkulati
durch Strichlisten. Klas- unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation), ¢ Hinfuhrung in €ine fabeflenkalkulation
Grundlagen der seneinteilung, (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und e Durchfilhrung einer Wahl und Darstellung der Er-
Stochastik Siulen- u. Kreis- KenngroRen statistischer Daten, gebnisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen
ca. 15 U.-Std diagramme, (Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen statisti- Hilfsmitteln
' T Boxplots scher Erhebungen,

e Begriffsbildung:
relative und ab-
solute Haufigkeit

e KenngroRen:
arithmetisches
Mittel, Median,
Spannweite,
Quartile

(Sto-5) fithren Anderungen statistischer KenngréRen auf den Ein-
fluss einzelner Daten eines Datensatzes zuriick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geo-
metriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellenkal-
kulation),

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen.

e Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
Umfragen in KenngroRRen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendia-
gramme vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung
e \Wir lernen uns kennen ¢5.1

e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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GYMNASIUM DER STADT GELDERN

6. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
6.6 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verénderunaen e Zahlbereichser- (Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustanden und e Vorzeichen vs. Rechenzeichen
) g weiterung: posi- Verdnderungen in Sachzusammenhangen und als Koordinaten,
und Zustdnde : e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade

mit ganzen Zah-
len beschreiben

ca. 10 U.-Std.

tive rationale
Zahlen, Darstel-
lung ganzer Zah-
len

e Darstellung: Stel-
lenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform,
Bruch, endliche
und periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellun-
gen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Re-
chenschritte nachvollziehbar dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem
dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Wor-
ten und Skizzen,

(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhdnge, .

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
Quadranten

Zur Vernetzung
e Verschiebungspfeile im Koordinatensystem —6.8

e Ganze Zahlen werden in den >Naturwissenschaf-
ten und - Erdkunde benotigt
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6. Jahrgangsstufe
Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.7 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Muster und Zah- e Zusammenhang | (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens —-7.1

lenfolgen erkun-
den und mit Ter-
men beschreiben

ca. 15 U.-Std.

zwischen Gro-
Ren: Diagramm,
Tabelle, Wort-
form, Mafsstab,
Dreisatzverfah-
ren

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die Ge-
setzmaRigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wéahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, infor-
mative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele fin-

den, [...] Symmetrien verwenden, [...] Schlussfolgern, Verallge-
meinern).

e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,
Streichholz-Folgen, ...)

e mogliche Methode: Laborstationen zu Dreiecks-
zahlen3

e Einfache, anschauliche Problemldsestrategien (ver-
bindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

e \Variable als Verénderliche

Zur Vernetzung
e Variable als Unbestimmte ¢5.12

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Fibonacci-Zahlen

www.mathe-labor.de — Stationen — Archiv — figurierte Zahlen (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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GYMNASIUM DER STADT GELDERN

6. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
6.8 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Parkettierungen:

Verschiebungen
und Spiegelun-
gen untersuchen
und erzeugen

ca. 10 U.-Std.

e lagebeziehung
und Symmetrie:
Parallelitat, Or-
thogonalitét,
Punkt- und Ach-
sensymmetrie

e Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen,
Punkt- und Ach-
senspiegelungen

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische Geo-
metriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben
und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geo-
metriesoftware, [...] Multireprasentationssysteme [...]),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse.

e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen
und Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem

e Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder
verschiedenartigen) Abbildungen mit GeoGebra

e Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Zur Vernetzung
e Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von Escher
oder Penrose

e Verschiebungen von Figuren <-6.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit an-
dern Fachern) umsetzbar

e Konstruktion von Drehungen und drehsymmetri-
sche Figuren

e Problemorientierte Aufgaben zum Finden von Spie-
gelachsen und Drehpunkten.
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GYMNASIUM DER STADT GELDERN

7. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr.

7. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vornaben Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiler
7.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Raus aus den e Zahlbereichserweite- (Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ord- | e Mdglicher Einstieg: Kontospiel*
. pati nen sie der Grofle nach,
Schulden: rung: rationale Zahlen e Permanenzprinzip zur Begrindung der Multiplikationsre-

(Ari-2) geben Griinde und Beispiele fur Zahlbereichserweiterungen B o
geln; Regel zur Division ergibt sich analog

Rechnen mit ra- e Gesetze und Regeln: an,

tionalen Zahlen Vorzeichenregeln, Re- | (Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation an- | Zur Vernetzung

ca. 12 U.-Std chengesetze fur ratio- hand von Beispielen ab und nutzen Rechengesetze und Regeln, o Darstellung ganzer Zahlen bereits in <6.6
' T nale Zahlen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Rech In mit iti Bruchzahl 5.4, &6.2
(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an, * Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen <54, <6.2,

&6.4
(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch, Zur Erweiterung und Vertiefung
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen Zahlen
Algorithmen und Regeln, mit Lernenden entwickeln

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen
Uber Zusammenhange auf,

(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.

4 http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)



LISE-

MEITNER-
GYMNASIUM

GYMNASIUM DER STADT GELDERN

7. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
7.2 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Zuordnungs- e proportionale und anti- | (Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ® Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbegriff
werkstatt: prop (?rt/om;/e Zuord- ihrer Eigenschaften voneinander ab, e Frkunden verschiedener Zuordnungen (proportionale, an-
Zuordnungen nung: Zuordnungsvor- | (rkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsitu- tiproportionale, sonstige) und Erméglichung experimen-
. schrift, Graph, Tabelle, ationen, teller Erfahrungen mit Présentationen z.B. im Rahmen ei-
und ihre Darstel- Wortform, Quotienten- . o . nes Stationenlernens
lungen reichhelt. Proportio- (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
g chhett, p als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen situa- | Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf proportio-
ca. 15 U.-Std. nalitdtsfaktor, Produkt- tionsangemessen, g g g auf prop

gleichheit, Dreisatz

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mit-
hilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen Mathe-
matikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Funktio-
nenplotter und Multireprédsentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fiihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Taschenrech-
ner[..]),

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Wor-
ten und Skizzen,

(Mod-4) (ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Si-
tuationen zu,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prd-
sentieren diese.

nale und antiproportionale Zuordnungen
Integrierende Wiederholung des Rechnens mit Gréfsen

Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung mit der
Physik

Einflihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung alltags-
naher Aufgaben

Angabe von Rechenvorschriften erméglicht Erfahrungen
im Umgang mit Vorformen der mathematischen Formel-
sprache

Zur Vernetzung

Dreisatzrechnen vorentlastet <-5.3
Lineare Funktionen —8.3

Exponentialfunktionen —-10.2
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GYMNASIUM
7. Jahrgangsstufe
. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
7.3 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
19 % auf alles: * Prozentrechnung: (Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsum- | ® Basis fur die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz und

Rabatte, Mehr-
wertsteuer und
Prozente

ca. 12 U.-Std.

Grundwert, Prozent-
wert, Prozentsatz, pro-
zentuale Verdnderung,
Wachstumsfaktor

e Zinsrechnung:

Kapital, Zinssatz, Zin-
sen, Zinsen fiir weniger
als ein Jahr, Zinseszin-
sen

situationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene Tabellen-
kalkulationen mit relativen und absoluten Zellbeziigen,

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung von Zu-
ordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Taschenrech-
ner und Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen,

(Kom-11) fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei.

Grundwert sind sowohl der Dreisatz €&5.3, 7.1 als auch
die Anteilsvorstellung <-5.11, 6.1

e erneut Anschauung méglich: Bruchstreifen erweitern auf
Prozentstreifen <-6.1

e Kombination von Rabatten

e Betonung ékonomischer Kontexte (Rabatt, Mehrwert-
steuer, Aktienkurse)

e Digitale Medien: Erstellen von Rechnungsformularen, Pla-
nen von Veranstaltungen und Klassenfahrten, Erstellen ei-
nes Tilgungsplans mit Hilfe von Tabellenkalkulationspro-
grammen

Zur Vernetzung
e Zahlvorstellung in <5.12und 6.1

e prozentuale Verdnderungen und Zinseszins 8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Verédnderung mit Blick auf ex-
ponentielles Wachstum —10.5




LISE-

MEITNER-

GYMNASIUM
74 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Quod erat de- e geometrische Sdtze: (Geo-1) nutzen geometrische Siitze zur Winkelbestimmung in ebe- | ® Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Straenkarten, geo-
monstrandum: nen Figuren, metrische Figuren und Muster)

Winkel und Win-
kelsdtze

ca. 7 U.-Std.

Neben-, Scheitel-, Stu-
fen und Wechselwin-
kelsatz, Innen-, Au-
fen- und Basiswinkel-
satz, Innenwinkel-
summe im Viereck

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-6) entwickeln Ideen flir mégliche Lésungswege, planen Vor-
gehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungspléne
zZielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen (ber die Existenz und Art von
Zusammenhdngen auf,

(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder-Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstén-
dig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) ergdnzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argu-
mentationsketten.

Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken, Formu-
lieren, Begriinden und Nutzen von allgemeingdiltigen Zu-
sammenhdngen

Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen

Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” am Beispiel des In-
nenwinkelsatzes

Umkehrbarkeit der Sitze thematisieren, exemplarisch ei-
nen Beweis durch Widerspruch

Beachten einer prdzisen Darstellung von Lésungswegen
bei Beweisaufgaben

Anwendung von GeoGebra zur Beweisfiihrung (z.B. Innen-
winkelsumme)

Zur Vernetzung
e Winkel <-6.3

e Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen —>7.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des Denkens*“

nach Polya) zur Planung von Lésungswegen,; komplexere
Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von Lésungswe-
gen

Innenwinkelsumme im Vieleck

Formulierung der Abhdngigkeit von Winkeln in Figuren
mit Termen;, algebraische Argumente spielen nach Mdg-
lichkeit keine Rolle
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GYMNASIUM
7. Jahrgangsstufe
Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler

7.5 Konstruktion: Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Vermessung im o Dreieck, Kongruenzs- (Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel o Umkehrbarkeit der Sdtze thematisieren, exemplarisch ei-
Gelinde dtze Mittelsenkrechte, in einem Dreieck und zum Satz des Thales, nen Beweis durch Widerspruch
Geometrische Winkelhalbierende, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen e Beachten einer priizisen Darstellung von Loslingswegen
Konstruktionen Inkreis. Umkreis. Héhe (Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vor- bei Beweisaufgaben

und Kongruen-
ten

ca. 8 U.-Std.

und Seitenhalbierende,
Schwerpunkt des Drei-
ecks, Satz des Thales,
Thaleskreis

gehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungspléne
Zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen (ber die Existenz und Art von
Zusammenhdngen auf,

(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen-
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hin-
sichtlich ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-
/Oder-Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen),

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstén-
dig und fehlerfrei sind,

(Arg-10) ergdnzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argu-
mentationsketten.

Zur Erweiterung und Vertiefung
e GeoGebra
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7.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Verpackte Zah- | ® Umfang und Flachenin- | (Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhdnge (Ortslinien von | ® Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in unter-

len: Terme und
Gleichungen

ca. 24 U.-Std.

halt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Fi-
guren

Arithmetik/Algebra

e Term und Variable: Va-
riable als Verdnderli-
che, als Platzhalter so-
wie als Unbekannte,
Termumformungen

e Gesetze und Regeln:
Vorzeichenregeln, Re-
chengesetze fiir ratio-
nale Zahlen

Lésungsverfahren: Algeb-
raische Ldsungsverfahren
(Aquivalenzumformung,
Sonderfdlle von Gleichun-
gen, elementare Bruch-
gleichungen, Ungleichun-
gen)

Schnittpunkten, Abhdngigkeit des Fldcheninhalts von Seitenléngen)
mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-8) berechnen Fldcheninhalte und entwickeln Terme zur Be-
rechnung von Fldcheninhalten ebener Figuren,

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung von Zu-
ordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen,

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und zur
Berechnung von Fldcheninhalten und Volumina auf,

(Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung
von Bedingungen in Sachsituationen auf,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korri-
gieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln L6sungsmengen linearer Gleichungen und linearer
Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) iibersetzen symbolische und formale Sprache in nattirliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen,

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege.

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Lésungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehun-
gen zwischen Gréfsen und stellen begriindete Vermutungen (ber
Zusammenhdnge auf,

schiedlichen zur Herleitung passenden Varianten ermégli-
chen eine erste, anschaulich begriindete Begegnung mit
Termen und Termumformungen

e Beschreibungsgleichheit von Termen z.B. Begriindung
von Flachenformeln durch Zerlegung/Erganzung

e Terme mit zundchst einer Variablen fiir anschauliche Situ-
ationen (Streichhélzer, Paketband, Muster...) aufstellen
und Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit themati-
sieren

o Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer Notation

e Mit Tabellenkalkulation Einsetzungsgleichheit priifen und
Variablenaspekt verdeutlichen

e Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen (insbe-
sondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern) <-5.4

e Gleichungen aufstellen und lésen durch systematisches
Probieren, Tabelle, Graph und Aquivalenzumformung
(Waagemodell)

e Problemldsen mit Gleichungen (Zahlenrdtsel, Altersrétsel,
alltagsnahe Sachsituationen)

Zur Vernetzung
e Muster und Zahlenfolgen erkunden und mit Termen be-
schreiben <-6.9

o Algebraische und grafische Lésungsverfahren im Zusam-
menhang mit linearen Funktionen —8.3, 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
Untersuchung von Termumformungen mit einem Computer-
Algebra-System (CAS)
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7. Jahrgangsstufe
. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele fin-
den, Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schétzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder Ausschliefsen, Dar-
stellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen, Symmetrien verwenden,
Invarianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwdirts- und Riickwdrtsarbei-
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),

(Pro-6) entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren L6sungspléne
zielgerichtet aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Lésungswege.
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7. Jahrgangsstufe

keiten nicht nur
in Laplace-Expe-
rimenten

ca. 12 U.-Std.

Eigenschaften von
Wahrscheinlichkeiten

e Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grofien Zahlen, La-
place-Wahrscheinlich-
keit

e Begriffsbildung: Ereig-
nis, Ergebnis, Wahr-
scheinlichkeit, absolute
und relative Hdufigkei-
ten

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegen-
iiber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen
mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) libersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wiéhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Si-
tuationen zu,

(Mod-8) tiberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situati-
onen,

(Arg-1) stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen (ber die Existenz und Art von
Zusammenhdngen auf.

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
7.7 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wiirfel gegen Le- | ® Wahrscheinlichkeiten | (Sto-1) schitzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothe- | ® Spielerischer und experimenteller Zugang ber einen
gostein: und Zufallsexperi- sen sowie auf der Basis relativer Hiufigkeiten langer Versuchsrei- prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff, (Legosteine,
’ mente: hen ab Riemer-Wiirfel, Reifszwecken...)
Wahrscheinlich-

o relative Haufigkeit als Schétzwert fiir Wahrscheinlichkeit
e 7.B. Spiel , Differenz trifft”

e Simulation alltagsnaher Situationen zum Hinterfragen
von Wahrscheinlichkeiten bestimmter Ereignisse (ohne
Kalkdil)

e Grundbegriffe und Notation an Beispielen einfiihren

Zur Vernetzung
e relative Hdufigkeit <6.8

o zweistufigen Zufallsexperimente —8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung
e \Vorbereitung des Erwartungswerts lber faire und nicht
faire Spiele

e Planung und Umsetzung eigener ,,Gliicksspiele” z.B. fiir
ein Schulfest (selbstdifferenzierende Aufgaben)

5> Spielplan zum Herunterladen unter http://www.kmk-format.de/Mathematik2.html (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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8. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben . R .
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
8.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung:

Auf der Kirmes:

e \Wahrscheinlichkeiten
und Zufallsexperi-

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und
entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen,

e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach durchfihrbare
und vorstellbare Experimente

Glicksrad und mente: ein- und zwei- | (Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe stochastischer (Spiele mit gewdhnlichen oder chinesischen Wirfeln (in-
Lostrommel stufige Zufallsversu- Regeln, transitiv / Efron, Glicksrad, Urne, ...)
ca. 12 U.-Std. che, Baumdiagramm Prozessbezogene Kompetenzerwartungen, z.B.: e Erfassung und Beurteilung von stochastischen Situatio-
Stochastische Regeln: (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus, nen durch Baumdiagramme (Darstellungswechsel)
* >tochastische Regeln: (Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
empirisches Gesetz der Algorithmen und Regeln Zur Vernetzung
groien Zahlen, L,a_, (Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und o loeelgiie V\{girschemhchkeﬁ ~10.6 greift auf Baumdia-
place-Wahrscheinlich- interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung. gramm zuruc
keit, Pfadregeln . .
’ 8 Zur Erweiterung und Vertiefung:
o Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als zwei Stufen
e Galton-Brett fir kombinatorische Fragen
e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele
8.2 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung:
Vermessung im e Umfang und Flachenin- (Geo-2) begriinden die Beweisfihrung zur Summe der Innenwinkel | ® Messungen und Standortbestimmung im Geldnde
) halt: Dreieck. Viereck in einem Dreieck und zum Satz des Thales,
Geldnde: : ’ ! . ) - : e Problemldsen alltagsnaher geometrischer Fragestellun-
zusammengesetzte Fi- | (Geo-3) filhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nut- 3 _ _ . i
; ) gen (Abstande und Winkel im Gelande, Optimale Lage
Geometrische uren. Héhe und zen Konstruktionen zur Beantwortung von Fragestellungen, )
. g / ) . . i von StraRen und zentralen Orten) sowohl mit analogen
Konstruktionen (Geo-4) formulieren und begrinden Aussagen zur Losbarkeit und

und Kongruenz

ca. 15 U.-Std.

Grundseite

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-, Stu-

Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und Seitenma-
Ren und geben die Abfolge der Konstruktionsschritte mit Fach-
begriffen an,

als auch mit digitalen Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens (Kon-
struktionsbeschreibung)
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8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler

fen- und Wechselwin-
kelsatz, Innen-, Aufsen-
und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze, Satz
des Thales

e Konstruktion:
Dreieck, Mittelsenk-
rechte, Seitenhalbie-
rende, Winkelhalbie-
rende, Inkreis, Um-
kreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhdngigkeit des Fldcheninhalts von Seitenldn-
gen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen
Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen, z.B.:

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente,

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch),

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argu-
mentationsketten,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege.

e Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der ein-
deutigen Konstruierbarkeit

e FExistenzfragen (Dreiecksungleichung) und Eindeutigkeits-
fragen (Konstruktion SSW) werden als charakteristische
mathematische Fragestellungen angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung:
e Eigenschaften besonderer Vierecke <-5.5 mit Kongru-
enzsatzen beweisen (Methode z.B. Beweispuzzle).

e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen <6.8

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz des
Thales
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8.3
Nach Tarif ab-

rechnen und mit
Tempomat fah-
ren:

Lineare Funktio-

Funktionen

e lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,
Tabelle, Wortform,
Achsenabschnitte,
Steigung, Steigungs-
dreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger Zuord-
nungen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen,
als Graphen und als Terme dar und nutzen die Darstellungen si-
tuationsangemessen,

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen
einer linearen Funktion mithilfe von Fachbegriffen,

Zur Umsetzung:
e Fortsetzung der in <7.1 aufgenommenen Betrachtung
allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange

e Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit (Zeit-
Weg-Diagramme) —>Fach Physik

nen . . . .
18 U.-Std (Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms e handische Zeichnen V_On Funktionsgraphen im angemes-
ca. B unter Beachtung der Einheiten in Sachsituationen, senen Umfang (enaktive Umsetzung)

(Fkt—7) |6sen innermathematische und a”tagsnahe Probleme mit- ° dynamische Untersuchung von Steigung und Achsenab-
hilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen Hilfs- schnitt mit Funktionenplotter/ Multirepréasentationssoft-
mitteln (z.B.: Taschenrechner, Tabellenkalkulation und Funktio- ware
nenplotter und Multireprasentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen, 2.B.: e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktionen- e Abgrenzung Zuordnung <> Funktion
plotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssys-
teme, Taschenrechner und Tabellenkalkulation), e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

(Ope 12t o nd e e U082, vernerang

? g 7 ’ e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen &7.1, ,Ver-

(Mod-4) Gbersetzen reale Situationen in mathematische Modelle schiebung in y-Richtung*
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Dar-
stellungen, e grafisches Losungsverfahren fur zwei Gleichungen: Ver-

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer- netzung zum Lésen von LGS 8.4
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells, . .

8 ) & ) ) i Zur Erweiterung und Vertiefung:

(Arg—5)|bet)grund?n Losu;gswhelge'un;]j nutzen dabei mathematische e lineare Regression zur Visualisierung von Trends, u.a. mit
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente, GeoGebra

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren Lésungspldne | ® Kunst mit linearen Funktionen (Hdllkurven erzeugen)
zielgerichtet aus.

8.4 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung:
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
Produktionsfak- e |Osungsverfahren: (Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung von Einstieg ,Kioskproblem®: zwei Bedingungen mussen
toren und Zu- algebraische und grafi- Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen so- gleichzeitig erfiillt sein, 6konomischer Kontext: Angebot
. sche Lésungsverfahren wie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, und Nachfrage

sammensetzun-
lineare Gleichungen ri-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und linearer , . ,
( g (Ari-9) itteln LO li Gleich dli

gen: i ) ; . . Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit einer zeich-
und lineare Glei- Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen unter Verwen- . .

) ) i o nerischen Losung

lineare Glei- chungssysteme mit dung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

chungssysteme zwei Variablen, ele- (Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare Glei- Perspektivwechsel Funktional >Algebraisch: Lésungen

ca. 18 U.-Std mentare Bruchglei- chungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die Effizienz einer linearen Gleichung (Losungstupel)

chungen)

unterschiedlicher Loésungswege,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen, z.B.:

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in nattrliche
Sprache und umgekehrt,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus,

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Ge-
meinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren Effizi-
enz.

Losungsfalle systematisieren (Methode z.B. kooperatives
Gruppenpuzzle)

Additionsverfahren: Grundstein des algorithmischen Ver-
fahrens

Einsetzungsverfahren: Substitution einer Variable durch
einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln und Geset-
zen

Begrindungen zur geschickten Auswahl von Lésungsver-
fahrens (Effizienz)

Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden Lésungs-
falls des LGS (Darstellungswechsel: Funktionsgraph)

Umgang mit formaler mathematischer Sprache (Umfor-
men von Termen und Gleichungen)

Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <> Glei-
chung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung:
e Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten line-

aren Funktionen &8.3
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. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
hab Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler

e \Vektorrechnung, Matrizen ->SlI

Zur Erweiterung und Vertiefung:
e Matrixschreibweise und GaulRalgorithmus bei LGS mit
drei oder mehr Variablen
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8. Jahrgangsstufe

. Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichts- .
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
8.5 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung:

Die Variable im
Nenner:

Bruchterme und
Bruchgleichun-
gen

ca. 9 U.-Std.

e |Osungsverfahren:
algebraische [...] L6-
sungsverfahren ([...]
elementare Bruchglei-
chungen)

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von
Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen so-
wie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und kor-
rigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und linearer
Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen unter Verwen-
dung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen, z.B.:

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktio-
nen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele fin-
den, Spezialfalle finden [...]),

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Losungsplane
zielgerichtet aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

® Bruchterme erweitern antiproportionale Zusammen-
hange <7.1

e Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung) des Distributivge-
setzes auf Terme der Art ﬁ offensiv begegnen

. ax+b ..
e Bruchgleichungen der Form e = o nach x auflésen

e Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich eine lineare
Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des Definitions-
bereichs

e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung
durch Multiplikation und Addition von Bruchtermen
&6.2/6.4.

e Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der bi-
nomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen

Zur Vernetzung:

e Zusammenhang zu geometrischen Problemldseaufgaben
(Proportionen in ahnlichen Dreiecken) und Bruchglei-
chungen -10.3

Zur Erweiterung und Vertiefung:
e Bruchterme als Funktionen mit eingeschranktem Definiti-
onsbereich auffassen
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8. Jahrgangsstufe
Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
vorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
orhabe Schwerpunkte Die Schulerinnen und Schiiler
8.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung:
Zinseszins und e Prozent- und Zinsrech- | (Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Kon- e Kombination von prozentualen Veranderungen zunachst
aur nung: Grundwert, Pro- sumsituationen an und erstellen dazu anwendungsbezogene Ta- schrittweise und Wechsel zwischen prozentualen Veran-
Ratenkauf. sentwert. Prozentsatz bellenkalkulationen mit relativen und absoluten Zellbezigen, derungen und Wachstumsfaktoren
Finanzierungsan- 4 Fkt-9) beschreiben prozentuale Verdnderungen mit Wachstums-
g prozentuale Verande- ( fakt)oren und komEinieren rozentuale Vergéinderun en e Betonung dkonomischer Kontexte (Verbraucherdarlehen,
gebote und rung, Wachstumsfak- ' ' P ’ _ g ’ Sparen)
eldanlagein- ri-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von
Geldanlagei tor (Ari-4) deuten Variabl IsV derlich Beschreib
strumente beur- Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen so- | @ Verbraucherbildung: Kritische Bewertung z.B. von Darle-
teilen Arithmetik/Algebra wie als Unbekannte in Gleichungen und Gleichungssystemen, hen mithilfe mathematischer Methoden
e Term und Variable: Va- | (Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen und _ ' _ )
ca. 12 U.-Std. e Planen von Finanzierungen mit Tabellenkalkulation

riable als Verdnderli-
che, als Platzhalter so-
wie als Unbekannte,
Termumformungen

zur Berechnung von Fldcheninhalten und Volumina auf,

(Ari-8) ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch
systematisches Probieren auch unter Verwendung von Tabellen-
kalkulationen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen, z.B.:

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...] Funktionen-
plotter, [...] Multireprdsentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Dar-
stellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene Informatio-
nen.

und/oder anderen digitalen Werkzeugen

Zur Vernetzung:

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Veranderung mit Blick auf ex-
ponentielles Wachstum —10.5
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2.2 Grundsaéatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Bericksichtigung des Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden
fachdidaktischen und fachmethodischen Grundséatze beschlossen.

Der individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere
Aufmerksamkeit gewidmet. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der Schilerschaft orientieren.

1) Die Ziele sind transparent.
Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind fir die Schulerinnen und
Schiler transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch fachertbergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip.
Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathematiklehrkréafte verstandigt haben, werden verbindlich im
Fachunterricht eingefihrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Vorstellungen (Grundvorstellungen) auf und korrigiert mogliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein
bei der Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

4) Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten, Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das
Entwickeln elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopfllbbungen und vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

5) Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen (wissenschaftlicher Taschenrechner, GeoGebra,
Tabellenkalkulationsprogramm) ist Gegenstand des Unterrichts.

6) Klassenarbeiten kdnnen Teile enthalten, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, sowie Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder
digitalen Hilfsmitteln zu l6sen sind. Diese stehen in einem ausgewogenen Verhaltnis.

7) Im Unterricht wird auf einen prazisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt. Lernende kénnen zum Aushandeln mathematischer
Vorstellungen und in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen verwenden. In weiteren Phasen des
Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu ersetzen.
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8) Vielfaltige Zugange sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Forderung im Mathematikunterricht.
Selbstdifferenzierende Aufgaben erdffnen dabei viele Moglichkeiten, ergdnzend werden differenzierende Materialien zum individualisierten
Lernen eingesetzt. Dabei werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo,

Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden finden entsprechende Berlicksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und variierende
Lernformen gestuitzt.

9) Die Selbsteinschatzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebdgen/Checklisten werden zu den grundlegenden Kompetenzerwartungen eingesetzt. Darliber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Forder- und Ubungsméglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu individuellen Starken und Schwéachen durch die Lehrkraft.

10) Die Bedeutung der Mathematik fur die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der Schilerinnen und Schiler wird durch die Einbindung von
Alltagssituationen hervorgehoben. Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete Problemstellungen aus
ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu l6sen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen ldeen und grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schulerinnen und Schuler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fur die Wissenschaft und die damit verbundene
Verantwortung fur die Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen
bewusstgemacht.

13) Die Lehrkréfte unterstiitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen, vielfaltige Informationsquellen und ungewdéhnliche
Lésungsansatze bilden den Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Die Fachkonferenz hat im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsétze zur Leistungsbewertung und
Leistungsriickmeldung beschlossen:

I. Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der Uberpriifung der Lernergebnisse nach einem Unterrichtsvorhaben bzw. einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive
auf die komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie geben dartiber Aufschluss, inwieweit die Schulerinnen und Schiiler in der Lage sind,
die Aufgaben mit den im Unterricht erworbenen Kompetenzen zu Idsen. Klassenarbeiten sind deshalb grundséatzlich in den Unterrichtszusammenhang
zu integrieren. Ruickschlisse aus den Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fiir die weitere Unterrichtsplanung sowie als
Diagnoseinstrument fiir die individuelle Férderung genutzt.

Gestaltung der Klassenarbeiten

Bis zum Ende des ersten Schulhalbjahres kann in jedem Jahrgang mindestens eine Klassenarbeit parallel geschrieben und nach gleichen Kriterien
bewertetet werden. Dies setzt rechtzeitige gemeinsame Absprachen bei der Planung des Unterrichts voraus.

Klassenarbeiten enthalten auch Teilaufgaben, die bereits erworbene, grundlegende Kompetenzen aus anderen Unterrichtsvorhaben und
Progressionsstufen erfordern (vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 2).

Prozessbezogene Kompetenzen werden in Klassenarbeiten in angemessenem Umfang eingefordert.

In Anlehnung an die Klausurbedingungen der Oberstufe bzw. im Zentralabitur sollten Klassenarbeiten auch hilfsmittelfreie Teile enthalten. Diese
Teile sollten ab Jahrgangsstufe 9 ca. 25 % der Klassenarbeit ausmachen.

Im Hinblick auf die in der Sll in Aufgabenstellungen verwendeten Operatoren, finden auch in der SI zunehmend operationalisierte
Aufgabenstellungen Verwendung.

Korrektur und Rickgabe der Klassenarbeiten

Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt transparent, altersgemal und an Kriterien orientiert.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten eine individualisierte, an Kompetenzen orientierte Rickmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in
Beratungsgesprachen und zur individuellen Forderung dient.
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Dauer und Anzahl der Klassenarbeiten (vgl. APO SI VV zu §6)

Innerhalb des vorgegebenen Rahmens hat die Fachkonferenz folgende Festlegungen getroffen.

Klasse Anzahl | Dauer in Minuten
5 6 45
6 6 45
7 6 45
8 5 60
9 5 75
10 4 90

Il. Beurteilungsbereich ,,.Sonstige Leistungen

In die Bewertung der sonstigen Leistung flieRen folgende Aspekte ein, die den Schilerinnen und Schilern am Anfang des Schuljahres bekannt zu
geben sind. Schilerinnen und Schilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben, mathematische Sachverhalte zusammenhangend
selbststandig vorzutragen.

Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Qualitat und Quantitat der Beitrage sowie Kontinuitat der Mitarbeit)

Eingehen auf und Aufgreifen von Beitrdgen und Argumentationen von Mitschulerinnen und -schilern, Unterstiitzung von Mitlernenden
Umgang mit Problemstellungen, Beteiligung an der Suche nach neuen und/oder alternativen Lésungswegen

Selbststandigkeit beim Arbeiten

Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen (Rolle in der Gruppe, Umgang mit den Mitschilerinnen und Mitschilern)

Anfertigen selbststéandiger Arbeiten, z.B. Referate, Projekte, Protokolle

Prasentation von ldeen, Arbeitsergebnissen, Arbeitsprozessen, Problemstellungen, Losungsanséatzen, etc. in kurzen, vorbereiteten Beitrdgen und
Vortragen

Ergebnisse von kurzen schriftlichen Ubungen
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[ll. Bewertungskriterien
Die Bewertungskriterien flr eine Leistung missen auch flr Schilerinnen und Schiller transparent, klar und nachvollziehbar sein.

Kriterien fiir die Uberprufung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt im Fach Mathematik in der Regel lUber ein Raster mit Hilfspunkten, die im
Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien zugeordnet sind. Teillésungen und Lésungsansatze werden bei der Bewertung angemessen beriicksichtigt.
Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung
bertcksichtigt.

Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB II: Zusammenhé&nge herstellen, AFB llI: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in
Klassenarbeiten gemaR den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen bertcksichtigt, wobei der Anforderungsbereich Il den
Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die ausschlieflich rein reproduktive Aufgabentypen (AFB I) enthalten, sind nicht zul&ssig.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an dem Notenschema der Sl. Die Note ausreichend (4) soll bei Erreichen von
ca. 50 % der Hilfspunkte erteilt werden. Die Notenstufen sehr gut (1) bis ausreichend (4) sollen annahernd linear auf den Bereich zwischen 50 % und
100 % verteilt werden. Die Note mangelhaft (5) soll ab etwa 20 % der maximalen Hilfspunktesumme gegeben werden. Bei der Punktevergabe sind
alternative richtige L6sungswege gleichwertig zu berticksichtigen (vgl. Abschnitt 2.2, Nr. 13).

Kriterien fiir die Uberprufung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem MalRe darauf zu achten, dass die Schiilerinnen und Schiiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher
erfolgt die Bewertung der sonstigen Leistungen und insbesondere der miindlichen Beitrédge im Unterricht nicht defizitorientiert oder ausschlief3lich auf
fachlich richtige Beitrdge ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begrindete Vermutungen, sichtbare Bemihungen um Verstandnis und
Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils flr eine gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist
bei der Bildung der Zeugnisnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schiilerin bzw. des Schiuilers zu beriicksichtigen (Kontinuitat), eine arithmetische
Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt nicht.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiur eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Qualitat der Unter-
richtsbeitrage

nennt richtige Losungen und
begrindet sie nachvollzieh-
bar im Zusammenhang der
Aufgabenstellung.

nennt teilweise richtige Losun-
gen, in der Regel jedoch
ohne nachvollziehbare Be-
grundungen.

geht selbststandig auf andere
Losungen ein, findet Argu-
mente und Begrindungen
fur ihre/seine eigenen Bei-
trage.

geht selten auf andere Losun-
gen ein, nennt Argumente,
kann sie aber nicht begrun-
den.

Kontinuitat/Quantitat

beteiligt sich regelmaRig am
Unterrichtsgesprach.

nimmt eher selten am Unter-
richtsgespréach teil.

Selbststandigkeit

bringt sich von sich aus in den
Unterricht ein.

beteiligt sich gelegentlich ei-
genstandig am Unterricht.

ist selbststéandig ausdauernd
bei der Sache und erledigt
Aufgaben grindlich und zu-
verlassig.

bendtigt oft eine Aufforderung,
um mit der Arbeit zu begin-
nen; arbeitet Rickstande nur
teilweise auf.

strukturiert und erarbeitet neue
Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt selbst-
stéandig Nachfragen.

erarbeitet neue Lerninhalte mit
umfangreicher Hilfestellung,
fragt diese aber nur selten
nach.

erarbeitet bereitgestellte Mate-
rialien selbststandig.

erarbeitet bereitgestellte Mate-
rialien eher liickenhatft.

tragt Hausaufgaben mit nach-
vollziehbaren Erlauterungen
vor.

nennt die Ergebnisse, erlautert
erst auf Nachfragen und oft
unvollstandig.

Darstellungskompe-
tenz

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen Me-
dien darstellen.

kann ihre/seine Ergebnisse
nur auf eine Art darstellen.




LISE-
MEITNER-
GYMNASIUM

GYMNASIUM DER STADT GELDERN

Leistungsaspekt

Anforderungen fiur eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

Komplexitat/Grad der

Ubertragt und verallgemeinert

illustriert einzelne Zusammen-

Abstraktion Zusammenhange weitge- héange mit konkreten Bei-
hend selbststandig. spielen.
Kooperation/Gruppen- | bringt sich ergebnisorientiert in | bringt sich nur wenig in die
arbeit die Gruppen-/Partnerarbeit Gruppen-/Partnerarbeit ein.
ein.
arbeitet kooperativ und res- unterstitzt die Gruppenarbeit
pektiert die Beitrdge Ande- nur wenig.
rer.
fuhrt fachliche Arbeitsanteile fuhrt kleinere fachliche Ar-
selbststandig und richtig aus. | beitsanteile unter Anleitung
weitgehend richtig aus.
Fachsprache wendet Fachbegriffe sachan- | versteht Fachbegriffe nicht im-
gemessen an und kann ihre mer, kann sie teilweise nicht
Bedeutung erklaren. sachangemessen anwen-
den.
formuliert altersangemessen formuliert nur ansatzweise al-
sprachlich korrekt. tersangemessen und z. T.
sprachlich inkorrekt.
Medien/Werkzeuge setzt Medien/Werkzeuge im bendtigt haufig Hilfe beim Ein-

Unterricht sicher bei der Be-
arbeitung von Aufgaben und
zur Visualisierung von Er-
gebnissen ein.

satz von Werkzeugen zur
Bearbeitung von Aufgaben.

wahlt begrindet Werkzeuge
und Medien aus.

nutzt vorgegebene Werkzeuge
und Medien.

Projekte/Referate

findet selbststéndig ein geeig-
netes Thema bzw. trifft be-
grindete Entscheidungen zu
Schwerpunkten und Bsp.

wahlt aus vorgegebenen The-
men oder Schwerpunkten ei-
nes aus.
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Leistungsaspekt

Anforderungen fiur eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schiilerin, der Schiiler...

prasentiert vollstandig, struktu-
riert und gut nachvollziehbar.

prasentiert an mehreren Stel-
len eher oberflachlich, die
Prasentation weist kleinere
Verstandnisliicken auf.

stellt Zusammenhénge fach-
lich richtig dar.

gibt Zusammenhange z.T. feh-
lerhaft wieder

trifft inhaltlich voll das ge-
wahlte Thema und hat einen
klaren Aufbau gewahlt.

weicht haufiger vom gewahl-
ten Thema ab oder hat das
Thema nur unvollstandig be-
arbeitet und hat keine klare
Struktur verwendet.

dokumentiert den Arbeitspro-
zess angemessen und nach-
vollziehbar.

beschreibt wesentliche As-
pekte der eigenen Vorge-
hensweise.

kooperiert mit der betreuenden
Lehrkraft und setzt Hinweise
selbststandig und angemes-
sen um.

kann Beratung in Ansatzen
umsetzen.

schriftliche Ubungen

erreicht ca. 75 % der maxima-
len Punkte.

erreicht ca. 50 % der maxima-
len Punkte.
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IV. Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung
Die Leistungsriickmeldung erfolgt in mindlicher und schriftlicher Form.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten regelmafig Leistungsriickmeldungen zur individuellen Foérderung. Dabei werden insbesondere
Schwerpunkte der Weiterentwicklung aufgezeigt und mégliche Wege zum Erreichen der daraus abgeleiteten Ziele mit der Schulerin/dem Schuler
vereinbart.

Kurzfristige Ruckmeldung kann in einem Gesprach mit einzelnen Schilerinnen oder Schulern in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder
erbrachten Leistungen erfolgen.

In Ruckmeldungen zu Leistungsbeobachtungen uber langere Zeitraume sind die erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen
Schulerin/des einzelnen Schulers miteinzubeziehen.

Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur Leistungsriickmeldung eingebunden.

Am Ende eines ersten Halbjahres erhalten Schulerinnen und Schiler mit nicht mehr ausreichenden Leistungen eine individuelle Lern- und
Forderempfehlung, die auch in einem ausfuhrlichen Gesprach unter Einbeziehung der Erziehungsberechtigten erlautert wird. Dabei dient die
Ruckmeldung dazu, erkannte Lern- und Leistungsdefizite bis zur Versetzungsentscheidung zu beheben. Hierzu werden MalRnahmen zur
Aufarbeitung fachlicher Inhalte vereinbart. Dies bezieht auch schulische Fdrderangebote ein und wird ggf. in Abstimmung mit anderen
Fachlehrkraften erstellt.

Erziehungsberechtigte kénnen neben der Leistungsriickmeldung und Beratung im Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere
individuelle Termine vereinbaren.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswabhl ergénzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel
Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fir die Einflihrung des Lehrwerks ,Fundamente der Mathematik, NRW Gymnasium G9, Cornelsen®,
entschieden. In der Sammlung stehen weitere analoge und digitale Lehrwerke zur Verfigung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kénnen zuséatzlich fakultative Inhalte und Themen aus (anderen) Schulblichern nachrangig zum
Gegenstand des Unterrichts gemacht werden. Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Zum individualisierten und zunehmend
eigenverantwortlichen Lernen erhalten die Schiilerinnen und Schuiler Diagnosebégen zur Selbsteinschatzung grundlegender Kompetenzen. Mit diesen
sind passende Ubungsanregungen verbunden.

Laut Fachkonferenzbeschluss wird in der Jahrgangsstufe 9 die auch fur die Abiturprifung vorgesehene Formelsammlung ,Das groRRe Tafelwerk,
Cornelsen® in Absprache mit den naturwissenschaftlichen Fachgruppen angeschafft und genutzt.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird als erstes digitales Medium in der Jahrgangsstufe 5 ein
Tabellenkalkulationsprogramm eingefiihrt und in weiteren Unterrichtsvorhaben wird GeoGebra genutzt. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die Einfuhrung
des wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz schlagt die Anschaffung des Taschenrechners ,FX83GTPIlus” vor. Funktionale
Zusammenhéange werden ab der Jahrgangsstufe 8 auRerdem mit GeoGebra dargestellt. Alle eingefuihrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmafig
eingesetzt und genutzt.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres darliber hinaus auf die nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des
schulinternen Lehrplans erganzend zur Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt werden konnen. Bei den Materialien
handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise, sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben
eingebunden werden kénnen:

e Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-dem-netz-einstieg-in-die-quellen-
analyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erklaervideos-im-unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)
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Erstellung von Tonaufnahmen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mi-
schen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

e Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-
grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Creative Commons Lizenzen: https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des
letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit: https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-
und-Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)



https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/
https://zumpad.zum.de/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-rechtliche-grundlagen-und-open-content/
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-lizenzen-was-ist-cc/
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-Datensicherheit/

LISE-
MEITNER-
GYMNASIUM

GYMNASIUM DER STADT GELDERN

3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende,
zentrale Schwerpunkte geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegensténden, Begriffen und GesetzmaRigkeiten gilt in allen Fachern eine
besondere Aufmerksamkeit. Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend auch Fachsprache in allen Fachern,
z.B. das Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und Diagrammen, das Formulieren mindlicher und
schriftlicher Beitrdge. Hinzu kommen einzelne Absprachen auf der Ebene von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren (UV 8.2,
UV 8.3).

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dartiber hinaus insbesondere eine Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den
vorangegangenen Kapiteln ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch die mathematische
Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die
naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fur sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht (UV 5.8, UV 7.1, UV 7.7 UV 8.1).

Geplant ist eine Kooperation mit weiteren Fachern. Erste Absprachen kénnten mit den Fachern Erdkunde (UV 5.2) und Wirtschaft-Politik (UV 5.1, UV
5.2, UV 7.2, UV 7.4, UV 8.4, UV 8.6) und Geschichte (UV 9.1, UV 9.2, UV 10.3) getroffen werden.

Fur die Facher Kunst und Musik besteht die Mdéglichkeit, die im Mathematikunterricht erworbenen Kenntnisse in kinstlerischen Bereichen zu vertiefen
oder umzusetzen. Raumliche Darstellungen oder das Gestaltungselement der Symmetrie bieten kiinstlerisches Potential (UV 5.10, UV 6.6, UV 6.10).

Eine Abstimmung fachlicher Schwerpunkte bei der Entwicklung von Lesekompetenz und Schreibkompetenz wird an sinnvollen Stellen zunehmend
durchgefuhrt. So arbeiten die Facher Deutsch und Mathematik mit einer gemeinsam entwickelten Lesestrategie, die jeweils fachspezifische Elemente
aufweist (UV 5.3, UV 5.8). Auch im Bereich des Argumentierens wird der grundlegende Aufbau von Argumentationsketten in beiden Fachern
thematisiert (UV 7.3). Darliber hinaus kooperieren die Facher Mathematik und Deutsch bei der Durchfiihrung einfacher Befragungen (UV 6.8) z.B. von
Besuchern am Tag der offenen Tdr.

Die Abstimmungen zum MKR und zur Rahmenvorgabe Verbraucherbildung werden in diesem Schuljahr auf der Ebene der Fachkonferenzvorsitzenden
erarbeitet und im sollen nachsten Schuljahr gemeinsam beschlossen werden.
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Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des
Medienkompetenzrahmens der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen von GeoGebra/Funktionenplottern insbesondere fir
den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhange gelegt. Tabellenkalkulationen finden im Bereich der
Arithmetik zum systematischen Verstandnis von Termen und Zusammenhangen ihre Anwendung und werden fir das Darstellen von Diagrammen und
das Aufdecken von verfalschenden Aussagen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahlt Unterrichtsvorhaben aus, sodass mit den Schilerinnen und Schuler sukzessive Kriterien zur Entscheidung tber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die Arbeit mit GeoGebra und
Tabellenkalkulationsprogrammen wird friihzeitig angebahnt, so dass die Schilerinnen und Schiler in der Lage sind, diese auch zur Gestaltung
mathematischer Prozesse selbststandig einzusetzen.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt insbesondere Hinweise auf die Qualitat von Internetauftritten und
Suchmaschinen fur mathematisch relevante Inhalte.
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4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionelle Lerngemeinschaft mit dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern
und weiterzuentwickeln.®

Maflnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes Mal} an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. In den
gemeinsamen Dienstbesprechungen der parallel unterrichtenden Lehrkréafte wird Raum geschaffen fiir den fachlichen und fachdidaktischen Austausch
und fur konkrete Absprachen Uber zu erreichende Ziele. Dazu dienen beispielsweise auch der regelmaRige Austausch Uber durchgefiihrte
Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beziglich ihrer Wirksamkeit
beurteilt werden.

Dabei pruft das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan vereinbarten Ma3nahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan
vorgegebenen Ziele geeignet sind.

Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kbnnen zudem Anlass geben, den eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten.

Alle Fachkollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelm&Rig an Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und
padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und Materialien aus fachdidaktischen
Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der Fachgruppe vorgestellt und fir alle zentral digital zur Verfiigung gestellt.

Darliber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in der Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel
unterrichtenden Lehrkraften zur Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der Jahrgangsstufe 5 genutzt.

Fur Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 (ZP10) wird auf die frei zuganglichen Prifungsaufgaben der letzten Jahre” zurlickgegriffen. Den
Schulerinnen und Schiilern wird der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermdglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung des Unterrichts sind in den jahrlich

6 https://pikas.dzlm.de/material-allgemeine-schulentwicklung/kooperation-professionellen-lerngemeinschaften (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

7 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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erscheinenden fachdidaktischen Riickmeldungen® zu den Prifungen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik vorgestellt und
als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb
Gelegenheit bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren. Dafur kann das Online-Angebot SEFU (Schuler als Experten fir Unterricht) genutzt
werden®.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Mdglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und
Veradnderungen im schulinternen Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu
Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rickmeldung an die Schulleitung und u.a. an die/den Fortbildungsbeauftragte/n, au3erdem
sollen wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet werden. Von der Fachgruppe Mathematik
erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordination benannt und entsprechende schulinterne Fortbildungen beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen werden bedarfsgerecht von den Lehrkréaften wahrgenommen.
Die Inhalte der Fortbildung werden der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur Unterrichtsentwicklung genutzt.

Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,dynamisches Dokument® zu sehen. Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu
Uberprifen, um ggf. Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwicklung und damit zur
Quialitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Die Uberpriifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz
ausgetauscht, bewertet und eventuell notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, erkannte Starken oder mogliche Probleme und einen entsprechenden Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen
und zu dokumentieren, Beschlisse der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher Form festzuhalten sowie die Durchfuihrung und

8 https://www.schulentwicklung.nrw.de/s/faecher/mathematik/-fachdidaktische-rueckmeldungen.html (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

www.sefu-online.de (Datum des letzten Zugriffs: 14.1.2020)
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Terminierung der Beschlisse zu kontrollieren und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelmafig tberarbeitet und angepasst. Sie dient
auch dazu, Handlungsschwerpunkte fir die Fachgruppe zu identifizieren und abzusprechen.
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Handlungsfelder

Handlungsbedarf

Verantwortlich

Zu erledigen bis

Ressourcen

raumlich Unterrichts-rdume
Bibliothek
Computerraum
Raum fiir Fachteamar-
beit

materiell/ Lehrwerke

sachlich Fachzeitschriften
Gerdte/ Medien

Kooperation bei

Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/

Leistungsdiagnose

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf
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Fachbereich Mathematik

Fachubergreifender Bedarf




